Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/AT04/00043 1 
International filing date: 07 December 2004 (07.12.2004) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: AT 

Number: A 2037/2003 

Filing date: 17 December 2003 (17.12.2003) 



Date of receipt at the International Bureau: 31 January 2005 (31.01.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/AT 2004/000431 



OSTERREICHISCHES PATENTAMT 

A- 1200 Wien, Dresdner Strafee 87 



Kanzleigebiihr € 12,00 
Schriftengebuhr € 52,00 

Aktenzeichen A 2037/2003 

Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 
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"Riemenscheibe und Noppenriemen fur Riementriebe", 
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Beschreibung samt 2:eichnung ubereinstimmt. 

Es wurde beantragt, Ing. Andreas HOGN in Waidhofen/Ybbs 
(Niederosterreich), als Erfmder zu nennen. 
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Die Erfindung betrifft eine Riemenscheibe fiir Noppenriemen 
bei einem f ormschliissigen und selbstf lihrenden Riementrieb, 
wobei die Noppenriemen an ihrer Laufflache als Noppen ausge- 
bildete Vorsprunge z.B. in Scheiben- oder Kegelstumpf f orm in 
5 einer wiederkehrenden geometrischen Anordnung aufweisen und 
die Oberfl^che der Riemenscheibe mit Ausnehmungen in korres- 
pondierender Anordnung ausgebildet ist, in die die Noppen 
eingreifen, sowie einen Noppenriemen. 

Moderne Riementriebe der Antriebstechnik bedienen sich 

10 meist der weit verbreiteten Zahnriemen, die auf der Lauffla- 
che eine Verzahnung aufweisen, welche sich am Umfang der Rie- 
menscheibe sowohl antriebs- als auch abtriebsseitig wieder 
findet. Daneben sind auch Noppenriementriebe bekannt, bei 
welchen die Laufflache mit noppenartigen Vorsprungen in wie- 

15 derkehrender geometrischer Anordnung ausgestattet ist, die 
zusammen mit komplementar ausgebildeten Riemenscheiben eine 
f ormschlussige selbstf uhrende Antriebsanordnung bilden. In 
der DE 298 23 929U1 ist eine solche Anordnung beschrieben, 
die die Noppen in parallelen Reihen senkrecht oder in einem 

20 Winkel von z.B. 30 bis 45° zur Laufrichtung aufweisen. Wie 
bei alien Riementrieben erfordert die Obertragung hoherer 
Drehmomente eine groliere Riemenbreite und damit breitere Rie- 
menscheiben. Letztere sind fur Noppenriemen mit Ausnehmungen 
an der Oberflache ausgestattet, die die Noppen aufnehmen, so- 

25 dass eine Kraf tiibertragung moglich wird. Die Herstellung von 
Riemenscheiben ftir Noppenriemen erfordert Werkzeuge wie etwa 
Formen fiir Kunststoff oder Metallausf ahrungen, die mit Schie- 
bern ausgestattet sind^ welche die Kerne fur die Noppenaus- 
nehmungen in der Laufflache der Noppenscheiben darstellen. 

30 Diese Kerne mussen beim Entfernen zurlickziehbar sein. Der 

Aufwand fiir eine solche Ausfiihrung ist herstellungstechnisch 
groii . 
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Die Erfindung zielt darauf ab, eine Riemenscheibe fur Nop- 
penriemen der eingangs beschriebenen Art wesentlich einfacher 
und kostengunstiger herstellen zu konnen. Dies wird mit einer 
besonderen Anordnung und Formgebung der Ausnehmungen dadurch 
5 erreicht, dass samtliche Ausnehmungen an den seitlichen RSn- 
dern der Riemenscheibe liegen und in axialer Richtung zur 
Seite hin offen sind und dass gegebenenf alls zwei oder mehr 
solcher Riemenscheiben auf gleicher Achse drehfest aneinander 
liegen. Eine Guss- oder Spritzform fiir eine Riemenscheibe 
10 dieser Bauart bedarf bloJi zweier kreiszylindrischer Halften 
(Formkasten) mit je einer kreiszylindrischen Ausnehmung im 
Durchmesser der gewiinschten Riemenscheibe. Auf der inneren 
Mantelflache jeder Formhalfte sind die Kerne fur die Ausneh- 
mungen der Riemenscheibe als permanente Vorsprunge (vorsprin- 
15 gende Wandteile) einstuckig mit der Formhalfte ausgebildet. 
Eine zweckmafiige Ausf iihrungsf orm sieht vor, dass die Ausneh- 
mungen in Draufsicht im wesentlichen U-formig ausgebildet 
sind und die U-formigen Ausnehmungen die Vorsprunge, insbe- 
sondere die Basiskreise der scheiben- oder kegelstumpf f ormi- 
20 gen Noppen, zumindest teilweise, umfassen. Die U-Form bildet 
eine seitliche Offnung. Es liegen an beiden seitlichen R^n- 
dern jeweils in gleichen Abstanden derartige Ausnehmungen urn 
eine halbe Winkelteilung zueinander versetzt. Ein dartiber 
laufender Noppenriemen weist etwa scheiben- oder pillenformi- 
25 ge Noppen auf, die in die U-Form eintauchen und sich in die 
U-Form an die halbkreisf ormige Flache anlegen, um das Drehmo- 
ment zu iibertragen. Nattirlich konnen die Noppen statt der ub- 
lichen Pillenform auch das Positiv zu den Ausnehmungen dar- 
stellen und selbst auch in Draufsicht U-formig sein. Im Hin- 
30 blick' auf das Entformen ist es zweckmaiiig, wenn die an die 

seitlichen Offnungen der U-formigen Ausnehmungen anschlieiJen- 
den Flanken der Ausnehmungen parallel verlaufen oder von der 
Offnung ausgehend zueinander konvergieren . Dann ist ein Off- 
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nen der Form und Losen der geformten Riemenscheibe problein- 
los- Mehrere solcher Riemenscheiben konnen fur breitere Nop- 
penriemen zu einer Walze aneinandergef iigt werden. In diesem 
Fall sieht eine der Ausf iihrungsf ormen vor, dass die Ausneh- 
5 mungen jeweils die komplementare Form einer in Laufrichtung 
halbierten Noppe aufweisen und in Draufsicht vorzugsweise 
halbkreisf ormig ausgebildet sind. Jede der einzelnen Noppen- 
scheiben ist relativ schmal und weist nur randseitig jeweils 
nach aulien offene halbzylindrische (D-formige) Ausnehmungen 

10 auf • Wird eine weitere solche Riemenscheibe seitlich ange- 
schlossen^ dann erganzen sich die Ausnehmungen zu einer zu 
den Noppen komplementaren Form, also z.B. zu einer ganzen 
flachen kreiszylindrischen Ausnehmung. Eine solche Riemen- 
scheibe als Teil einer ganzen Riemenscheibe ist leicht und 

15 kostengiinstig sowie maiigenau herstellbar. Es konnen auch an*- 
dere mittelsymmetrische Noppenf ormen^ z.B. als Halbkugelf or- 
men, eingesetzt werden. 

Wie erwahnt, k5nnen durch Aneinanderreihung beliebig breite 
Riemenscheiben ausgebaut werden. Dazu ist es vorteilhaft, 

20 wenn die Bohrung fur die Drehachse zwei im Winkel zueinander 
versetzte Nuten zum Aufbau schichtenartig zusammengesetzter 
mehrfach breiter Riemenscheiben mit winkelversetzten Ausneh- 
mungen aufweist und wenn die Achse mit einer Rippe als Mit- 
nehmer ausgebildet ist. Um ein Paket aus einer Mehrzahl von 

25 gleichen relativ schmalen einzelnen Riemenscheiben zusammen- 
zusetzen, k5nnen an den Flachseiten jeder Riemenscheibe Form- 
schlussverbindungen flir den Aufbau schichtenartig zusammenge- 
setzter Riemenscheiben vorgesehen sein. 

Bekannte Noppenschreiben sind mit Noppen in der Art von 

30 Pillen, also als flache Kreiszylinder ausgebildet. Diese sind 
sehr gut fur die erf indungsgemaB geformten Riemenscheiben ge- 
eignet. Um eine noch bessere Anpassung an die Gestaltung der 
Ausnehmungen an der Umf angsf lache der Riemenscheibe zu errei- 



Chen und damit die Obertragungsleistung eines Riementriebes 
zu erhdhen, ist es zweckmafiig, wenn die Noppen die Raumform 
eines flachen Zylinders oder flachen Kegels auf der Basis ei- 
ner Ellipse oder eines Ovals oder eine Quaderform mit an- 
5 schliefiendem halben Kreiszylinder aufweisen, wobei die Stirn- 
fiache gegebenenf alls ballig oder abgerundet ausgebildet 
sind. Auch diese Noppen konnen in Reihen nebeneinander sowie 
mit Oberlappungen und zueinander versetzt angeordnet sein. 
Ausf lihrungsbeispiele zum Erf indungsgegenstand sind in den 

10 Zeichnungen dargestellt- Fig. 1 zeigt die Antriebsseite eines 
Riementriebes mit Noppenriemen und Riemenscheibe in Seitenan- 
sicht. Fig. 2 eine einzelne Riemenscheibe in Laufrichtung des 
Noppenriemens gesehen. Fig. 3 eine Variante zu Fig. 2 mit 
mehreren Riemenscheiben auf gleicher Achse^. Fig. 4 eine An- 

15 sicht wie Fig. 3^ jedoch mit einer anderen Ausbildung der 
Ausnehmungen fur die Noppen des Noppenriemens, Fig .5 eine 
Teilansicht der Riemenscheiben aus Fig. 1 von oben, Fig. 6 
eine Teilansicht einer Laufflache eines bekannten Noppenrie- 
mens, Fig. 7 eine Teilansicht der Laufflache eines neuen Nop- 

20 penriemens in einer Ausfiihrung fUr nur eine Riemenscheibe, 
Fig- 8 eine Seitenansicht zu Fig. 7, Fig. 9 eine Seitenan- 
sicht einer Riemenscheibe auf einer Welle und Fig. 10 einen 
Querschnitt zu Fig. 9 nach der Linie X-X in Fig. 9. 

Eine Riemenscheibe 1 nach Fig. 1 und 2 fiir einen Riemen- 

25 trieb mit einem Noppenriemen 2, weist an seinem Umfang Aus- 
nehmungen 3 auf, die nicht wie (iblich £ur kreiszylindrische 
(pillenf 5rmige) Noppen als komplementare kreiszylindrische 
Vertief ungen, sondern als Schlitze ausgebildet sind, die sich 
in ihrer Breite entsprechend dem Noppendurchmesser bis tiber 

30 den Rand der Noppenscheibe 1 erstrecken und dort of fen sind. 
Diese Ausnehmungen 2 sind abwechselnd am linken und rechten 
Rand of fen, sodass ein Noppenriemen 2, wie er zu Fig. 2 ange- 
deutet ist, mit der Riemenscheibe 1 eine f ormschlussige Ver- 



bindung zur Ubertragung eines Drehmomentes eingeht. Es sind 
dabei die Noppe 4 des Noppenriemens 2 zueinander abwechselnd 
jeweils etwas nach links und rechts zur Seite (den Rand anna- 
hernd tangierend) versetzt- 

Der besondere Vorteil dieser Ausfuhrung der Riemenscheibe 1 
liegt in der Herstellung, da bloli eine zweiteilige Form ohne 
bewegliche Kerne erforderlich ist, weil sich die Ausnehmungen 
am Umfang bis an den Rand erstrecken. 

In Fig- 3 bzw- Fig. 5 und 6 sind Riemenscheiben 5, 6 bzw. 7 
dargestellt^ die auf einer Achse 8 drehfest angeordnet sind. 
Die Ausnehmungen 9 reichen wieder jeweils bis an den Rand und 
sind zum jeweiligen Rand of fen. Bei dieser Ausfuhrung liegen 
die Noppen 10 eines entsprechend breiten Noppenriemens 11 in 
Reihen hintereinander und nebeneinander ohne seitlicher Ver- 
setzung. Naturlich kann auch aus der Riemenscheibe 1 durch 
Aneinanderfugen gleicher Exemplare eine entsprechend breite 
Riemenscheibe gebildet werden. Dies gilt ebenso fur den 
schmalen Noppenriemen 2, der in jeder beliebigen Breite zur 
Verfugung steht. In Fig. 4 ist eine Besonderheit dargestellt. 
Ahnlich wie bei Fig. 2 sind dort Riemenscheiben 12 mit Aus- 
nehmungen 13 mit halbkreisf5rmigem Grundriss dargestellt. Es 
wird wieder nur eine zweiteilige Form benotigt^ um die Rie- 
menscheibe 12 herzustellen. Eine Riemenscheibe 12 allein kann 
bereits zur Ubertragung eines Drehmomentes zusammen mit einem 
Noppenriemen eingesetzt werden, der halbkreisf 5rmige Noppen 
in Uberlappung hinsichtlich der Mittellinie des Noppenriemens 
tr^gt. 

Wenn, so wie in Fig. 4 dargestellt, mehrere solcher Riemen- 
scheiben gemeinsam auf einer Achse 8 angeordnet werden, um 
hohere Drehmomente zu iibertragen, dann kann jede zweite Rie- 
menscheibe 12 um einen Teilungswinkel verdreht auf die Welle 
aufgesteckt werden - wie dies etwa Fig. 9 zeigt. Dort hat die 
Riemenscheibe 12 in der Bohrung zwei Nuten 14, 15, sodass die 
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Rxemenscheibe 12 in drei Winkelstellungen auf eine Feder oder 
Rippe 16 der Achse 8 aufgesteckt werden kann. ZusStzlich sind 
noch Formschlussverbindungen (e.b. drei Nasen 17 bzw. sechs 
Vertiefungen 18) auf den einander gegentlberliegenden Flach- 
5 seiten der Riemenscheibe 12 vorgesehen. Bei entsprechender 
Abstimmung der gegenseitigen Winkellage auf die Teilungswin- 
kel der Ausnehmungen 13, erganzen sich jeweils zwei einander 
unmittelbar gegenaberliegende Ausnehmungen 13 zu einer Noppe 
4 mit kreisformigem Grundriss, wie sie beispielsweise in Fig. 
10 2 unten bei einem schmalen Riemen dargestellt ist. Wesentlich 
ist auch hier der herstellungstechnologische Vorteil, wie er 
bereits beschrieben wurde. 

Um die in den Fig. 2, 3 und 5 dargestellten Ausnehmungen 3 
bzw. 9 hinsichtlich ihrer Eigenschaft zur Ubertragung eines 
15 Drehmomentes voll nutzen zu konnen, ist es gemaU Fig. 7 und 8 
zweckmaMg, einen Noppenriemen 20 mit Noppen 21 auszubilden, 
die die Ausnehmungen 3 bzw. 9 in grofierem AusmaB, vorzugswei- 
se zur Ganze (also bis zum Rand) ausfiillen. Die Noppen 21 ha- 
ben hier die Form eines halben flachen Kreiszylinders, an 
20 dessen Diagonale ein flacher Quader anschlieJSt, das bis an 

den Rand des Noppenriemens 20 reicht. Nattirlich kann der Nop- 
penriemen 20 eine Breite aufweisen, die einem Mehrfachen der 
Darstellung nach Fig. 7 entspricht. 

In Fig. 7 ist als Variante eine Noppe 22 dargestellt, die 
25 im Grundriss als Oval bzw. elliptisch ausgebildet ist. Die 
L- - J^''^''^ aufbauende Raumform kann. einem Zylinder mit parallelen 
Erzeugenden iSngs des Ovals oder der Ellipse oder einem Kegel 
mit konvergierenden Erzeugenden durch das Oval oder die El- 
lipse als Basis entsprechen. Es sind naturlich auch Abrundun- 
30 gen und ballige Stirnflachen zu dieser Raumform moglich. 
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Eine Riemenscheibe (1, 5, 6, 7, 12) fiir Riementriebe mit Nop- 
penriemen (2, 11, 20) weist Ausnehmungen (3, 9, 13) zum Ein- 
tauchen der Noppen (4, 10, 21, 22) auf, die an den seitlichen 
RSndern der Umf angsf lache der Riemenscheibe (1, 5, 6, 7, 12) 
5 liegen und zur Seite hin of fen sind. Zwei oder mehr solcher 
Riemenscheiben (1, 5, 6, 7, 12) konnen auf gleicher Achse (8) 
aneinander liegen. Die Ausnehmungen (13) k5nnen halbe Kreis- 
zylinder sein und die aneinander liegenden Riemenscheiben 
(12) konnen so im Winkel zueinander V-erdreht sein, dass zwei 
10 einander zugewandte Ausnehmungen eine Kreiszylindrische Noppe 
(4, 10) aufnehmen. Die Ausnehmungen (3, 9, 13) konnen in der 
Draufsicht U-Form haben. Ein Noppenriemen (2, 11, 20) kann 
als Noppe entweder f lache Kreiszylinder (4, 10) oder Zylinder 
Oder Kegel mit elliptischer , ovaler oder der U-Form folgender 
15 Basis, in Reihen angeordnet und gegebenenf alls zueinander urn 
eine halbe Teilung versetzt sowie tiberlappend, aufweisen. 
(Fig. 11, 2, 3) . 
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Pa'ben'banspruche : 

1. Riemenscheibe fiir Noppenriemen bei eineiti f ormschliissigen 
und selbstfiihrenden Riementrieb^ wobei die Noppenriemen 
an ihrer Laufflache als Noppen ausgebildete Vorspr-iinge 
z.B. in scheib'en- oder kegelstumpf orm in einer wieder- 

5 kehrenden geometrischen Anordnung aufweisen und die O- 

berflache der Riemenscheibe mit Ausnehmungen in korres- 
pondierender Anordnung ausgebildet ist, in die die Nop- 
pen eingreifen, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche 
Ausnehmungen (3, 9, 13) an den seitlichen Randern der 
10 Riemenscheibe (1, 5, 6, 7, 12) liegen und in axialer 

Richtung zur Seite hin offen sind und dass gegebenen- 
falls zwei oder mehr solcher Riemenscheiben (1, 5, 6, 7, 
12) auf gleicher Achse (8) drehfest aneinander liegen. 

2. Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Ausnehmungen (3;, 9^ 13) in Draufsicht im we- 

sentlichen U-formig ausgebildet sind und die U-f5rmigen 
Ausnehmungen die Vorsprunge^ insbesondere die Basiskrei- 
se der scheiben- oder kegelstumpf formigen Noppen (4, 10, 

21, 22), zumindest- teilweise umfassen. ... 

20 3. Riemenscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ausnehmungen (3, 9, 13) und die Noppen (21) in 
Draufsicht jeweils im wesentlichen U-formig ausgebildet 
sind . 

4- Riemenscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die an die seitlichen Offnungen der U-formigen Aus- 

nehmungen (3, 9, 13) anschlieiienden Flanken der Ausneh- 




F/40859 




mungen parallel verlaufen Oder von der Offnung ausgehend 
zueinander konvergieren. 

5. Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ausnehmungen (13) jeweils die komplementare 
Form einer in Laufrichtung halbierten Noppe (10) aufwei- 
sen und in Draufsicht vorzugsweise halbkreisf ormig aus- 
gebildet sind. (Fig. 4) 

6. Riemenscheibe nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrung fur die Drehachse (8) 
zwei im Winkel zueinander versetzte Nuten (14, 15) zum 
Aufbau schichtenartig zusaitimengesetzter mehrfach breiter^ 
Riemenscheiben (12) mit winkelversetzten Ausnehmungen 
aufweist und dass die Achse (8) mit einer Rippe (16) als 
Mitnehmer ausgebildet ist. 

7. Riemenscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Flachseiten jeder Riemen- 
scheibe (12) Formschlussverbindungen ftir den Aufbau 
schichtenartig zusamengesetzter Riemenscheiben (12) vor- 
gesehen sind. (Fig. 9, 10) 

8 . Noppenriemen f Ur eine Riemenscheibe nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass die Noppen 
(21, 22) die Raumform eines flachen Zylinders Oder ^^^"^^ 
Chen Kegels auf der Basis einer Ellipse oder eines Ova]iB| 
Oder eine Quaderform mit anschlieiiendem halben Kreiszy- 
linder aufweisen, wobei die Stirnflachen gegebenenf alls 
ballig oder abgerundet ausgebildet sind. (Fig. 7, 8) 
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